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1.- PREMESSA

Per incarico dei sig.ri Giusti Mario Luca, Giusti Paolo Dino e Peterich Susanna nonché dalla
societd Revet S.p.A., sono state svolte studi geologici, idrogeologici e sismici a supporto del
progetto di variante urbanistica dell’area a destinazione “DA™ “Gello Ecologico — 1B12B™ in Viale
America, Loc. Gello, nel Comune di Pontedera.

Secondo quanto comunicato dal progettista I’intervento consiste nelle seguenti opere:

“Il progetto prevede il completamento delle opere di urbanizzazione del terzo lotto, andando quindi a
completare | 'urbanizzazione dell’intero comparto “Gello Ecologico— 1BI12B”.

Rispetto a quanto previsto nell attuale strumento urbanistico, si richiede I’eliminazione di una porzione di
strada che in parte divide gia la proprieta della Revet e che a seguito dell 'accordo effettuato tra la stessa Societa ed i
sig.ri Giusti e Peterich, con il quale la Societa ha opzionato ['acquisto di un lotto pari a circa mq. 63.100, ne
impedirebbe il suo utilizzo per 'ampliamento dell attivita.

La variante urbanistica che viene richiesta, ridistribuisce quindi la superficie gia destinate a strada pubblica,
andando ad aumentare le aree a verde, ma soprattutto a parcheggio ed aumentando comunque la superficie del lotto
destinata ad aree pubbliche.

Come visibile dai disegni di progetto, le modifiche a quanto previsto nel R.U. vigenle consistono
nell eliminazione del tratto di strada, parallelo al viale America che corre lungo il confine sud dell attuale lotto Revet
e che nella parte finale verso nord ovest lo divide gia in parte, andando a creare una racchetta di collegamento con la
viabilita di progetto, ed un’area destinata a parcheggio”.

Lo studio in generale & stato"condotto in ottemperanza alle direttive contenute nell’Allegato
A del D.P.G.R. n.53/R del 25 ottobre 2011 - Regolamento di attuazione dell articolo 62 della
legge regionale 3 gennaio 2005, n.l (Norme per il governo del territorio) in materia di
indagini geologiche - oltre che dalle seguenti leggi e strumenti di governo del territorio
sovraordinati:

- Legge Regionale 10 novembre 2014, n. 65 “Norme per il governo del territorio” ;
- Piano di indirizzo territoriale (PIT) con valenza di piano paesaggistico, approvato con Del. G.R. n.37 del

27.03.2015;

- DGRT n. 741 del 6 Agosto 2012 “Approvazione delle nuove specifiche tecniche regionali per ['elaborazione
di indagini e studi di microzonazione sismica”, con riferimento all’All.A, All.B e Appendice I;

- OPCMn. 3907 del 13.11.2010;

- OPCM 4007/2012, che disciplina i contributi economici per gli interventi di prevenzione del rischio sismico,
previsti dall'Art. 11 della Legge n. 77 del 24/06/2009.

- LR n. 38/2009 inerente le norme regionali in materia di prevenzione e riduzione del rischio sismico,

- Standard di rappresentazione ed archiviazione informativa , versione 2.0 —beta 1l (Commissione Tecnica per
la MS, art. 5 comma 7 dell’O.P.C.M. n. 3907 del 13.11.2010 (Giugno 2012);

- Indirizzi e Criteri di Microzonazione Sismica del Dipartimento della Protezione Civile Nazionale (ICMS)
approvati il 13 novembre 2008 dalla Conferenza delle regioni e delle Province autonome;

- Volume di “Ingegneria Sismica 2/2011".

- “La norma sismica relativa alla riclassificazione del territorio regionale”, approvata con Del. G.R. n.431 del
19.06.2006, in attuazione della O.P.C.M. n. 3519 del 28.04.2006 che modifica I'O.P.C.M. n.3274 del 20.03.2003,
recentemente sostituita dalla Del. G.R. n.878 del 08.10.2012,

- Decreto Ministeriale 17/01/2018 - Testo unitario Norme Tecniche per le Costruzioni.

- Consiglio Superiore per i Lavori Pubblici - Istruzione per ['applicazione delle “Norme Tecniche per le
costruzioni” di cui al DM 14 Gennaio 2008. Circolare n. 617 del 2009.



- Decreto del Presidente della Giunta Regionale 9 luglio 2009, n. 36/R. Regolamento di attuazione
dell’articolo 117, commi 1 e 2 della legge regionale 3 gennaio 2005 n. 1 (Norme per il governo del ierritorio).
Disciplina sulle modalita di svolgimento delle attivita di vigilanza e verifica delle opere e delle costruzioni in zone
soggette a rischio sismico (Bollettino Ufficiale n. 25, parte prima, del 17/07/2009).

- Istruzioni Programma VEL (Valuiazione degli effetti locali) L.R. 56 del 30/07/97;

- Piano Stralcio “Assetto Idrogeologico” - Autorita di  Bacino del Fiume Arno (P.A.l) - approvato con
D.P.C.M. del 06.05.2005;

- Piano di Gestione del Rischio Alluvioni per il Bacino Distrettuale dell Appennino Settentrionale ai sensi
dell'art. 4 comma 3 del D.Lgs. 219/2010, con deliberazione n. 235 del 3 marzo 2016 del Comitato Istituzionale

dell 'Autorita di bacino del fiume Arno;
- Stralcio “Riduzione rischio idraulico” - Autorita di Bacino del Fiume Arno - approvato con D.P.C.M. del
03.11.1999 e succ. mod. ed int.;

- Piano Stralcio “Riduzione rischio idraulico” - Autorita di Bacino del Fiume Arno - approvato con D.P.C.M.
del 05.11.1999 e succ. mod. ed int.;

- Distretto Settentrionale - Piano di Gestione delle Acque - Comitato Istituzionale Integrato del 3 marzo 2016;
- Piano Territoriale di Coordinamento della Provincia di Pisa (P.T.C.) - D.C.P. n. 100 del 27.07.2006;

- Piano Territoriale di Coordinamento della Provincia di Pisa (P.T.C.) - Variante per la disciplina del
territorio rurale approvata con dep n.7 del 13/01/2014 - pubblicata sul Burt n.8 del 26/02/2014

- Piano Strutturale;
- Regolamento Urbanistico,

- Legge regionale 41 Luglio 2018 — Disposizioni in materia di rischio di alluvioni e di tutela dei corsi d 'acqua
in attuazione del decreto legislativo 23 febbraio 2010, n. 49 (Attuazione della direttiva 2007/60/CE relativa alla
valutazione e alla gestione dei rischi di alluvioni). Modifiche alla L.r. 80/2015 e alla Lr. 63/2014.

La presente relazione illustra le indagini svolte e le conclusioni raggiunte.



2.- INQUADRAMENTO GEOLOGICO ED IDROGEOLOGICO

I territorio di Pontedera si configura in due parti nettamente distinte sia dal punto di vista
geologico che morfologico.

Ad EST dell’ERA predomina un paesaggio di media collina con le quote piu elevate a SUD
(Podere di Montalto 152 m s.l.m.) degradanti sia in direzione NORD che OVEST verso la pianura
alluvionale originata dai depositi dei due corsi d’acqua maggiori; le quote medie sono qui
comprese tra i 15 m ad EST nei pressi de la Rotta, i 9 m ad OVEST ai Pardossi, ed a SUD trai25
m de la Curigliane ed i 14 di Lavaiano.

Nella zona collinare la morfologia ¢ fortemente influenzata dalla natura litologica degli
affioramenti costituiti da conglomerati, sabbie, limi ed in sottordine argille di eta plio -
pleistocenica: e di buona consistenza.

Essi sono incisi in misura rilevante da una rete assai ramificata di torrenti e rii: i versanti
vallivi che ne sono derivati sono caratterizzati da elevata acclivita e da scarpate sub - verticali e
quindi instabili in piu punti.

Per tale motivo gli insediamenti in questa zona non hanno mai raggiunto una densita
significativa, se si eccettuano gli abitati in cresta (peraltro non molto estesi) delle Frazioni di
Treggiaia e Montecastello.

[’abitato de la Rotta ha avuto uno sviluppo maggiore in virtd di una morfologia in parte piu
favorevole, di tipo intermedio tra gquella suddetta (25 - 30 metri s.L.m.).

Non esistono problemi morfologici nella zona di pianura dove infatti sono concentrati tutti i
maggiori insediamenti civili ed industriali di Pontedera: i maggiori ostacoli al loro sviluppo sono
dovuti piuttosto alla presenza di numerose infrastrutture di rilevanza sovracomunale che
attraversano questo territorio per lo piu in senso E - O (Ferrovia, SS Tosco Romagnola,
Superstrada FI-PI-LI e relativi svincoli, Canale Scolmatore, Metanodotto).

I terreni affioranti sono qui costituiti da alluvioni recenti di natura limo-argillosa,
tendenzialmente pitl sabbiosa in prossimita di ERA ed ARNO: non essendo essi ancora del tutto
consolidati, possono considerarsi di normale consistenza.

Da segnalare comunque come in quasi tutte le aree urbanizzate ma anche in altre non ancora
utilizzate (vedi ad esempio quelle attigue allo Scolmatore) sono stati eseguiti estesi riporti di
terreno di altezza variabile dai 50 cm ai 2 m

L’area d’indagine & ubicata in direzione Sud-Ovest del centro urbano di Pontedera, in sinistra
idrografica dello scolmatore dell’Amo.

La zona si colloca su terreni pianeggianti facenti parte della piana alluvionale del Fiume
Arno, ad una quota di circa 12.00 m s.1.m, con assetto geomorfologico stabile.

Dal punto di vista tettonico il territorio di Pontedera s’inserisce nei processi evolutivi che
hanno interessato la parte Sud della provincia pisana e, piti a Nord, il tratto finale della Valle
dell’ Arno.

In particolare a partire dal Pliocene medio una fase di sollevamento determina il ritiro del
mare verso Sud e verso Ovest con emersione dal fondo delle argille e delle sabbie marine
sottoposte, poi, ad erosione.

Nel Pleistocene inferiore un nuovo stadio distensivo, con conseguente ingressione marina
che, per effetto del sollevamento precedente interessa un’area meno vasta rispetto a quella del
Pliocene, da origine alla deposizione di sabbie argillose e sabbie.

Successivamente una fase “epirogenetica” (lento sollevamento) interessa l'intera area
meridionale delle Colline Pisane determinando 1'innalzamento delle formazioni plioceniche e
pleistoceniche.



Nello stesso periodo, dalla dorsale di Casciana Terme, si creano due distinti sistemi
idrografici diretti uno verso Est e I’altro verso Ovest che danno origine, rispettivamente, ai fiumi
Era/Sterza/Cascina (ad Ovest) e Tora/Fine (ad Est).

Per quanto concerne 1’assetto litostratigrafico locale i dati rilevati nel corso di precedenti
studi eseguiti in prossimita dell’area in esame, indicano la presenza di una successione di
litotipi prevalentemente argillosi-limosi localmente sabbiosi, il cui spessore ¢ stato accertato
sino ad una profondita di 20,00 metri dal p.c. locale.

Al di sotto di tali depositi sono presenti i conglomerati dell’Arno e del Serchio da
Bientina che costituiscono un deposito di origine fluviale sedimentatosi nella fase glaciale
Wurm II (Pleistocene superiore).

In sintesi dal punto di vista geomorfologico si ¢ appurato che il sito d’intervento ricade
in un contesto di pianura alluvionale essenzialmente stabile, nel cui ambito non si sono rilevati
fenomeni erosivi e/o d’evoluzione morfologica d’entita apprezzabile.

2.1.- IDROGEOLOGIA

Nel settore di pianura di Pontedera sono presenti due acquiferi principali: uno piu
superficiale di tipo freatico, I’altro piu profondo di tipo artesiano.

Nella prima falda, che interessa i primi 6/7 metri dal piano di campagna, le oscillazioni
stagionali variano da 1 a 6 metri a seconda delle zone; minori in quelle centrali della pianura
dove predominano i limi sabbiosi, maggiori dove i depositi sono piu francamente sabbiosi e
cio¢ in prossimita di Arno ed Era.

La direzione di flusso generalizzata ¢ SE/NO che tende a flettere, all’altezza di
Gello/Pardossi, in direzione OVEST secondo cioe la massima pendenza della pianura pisana.

Nel complesso si tratta di una falda molto superficiale, contenuta in terreni mediamente
permeabili e direttamente influenzata dall’infiltrazione delle acque meteoriche o dai
collegamenti diretti con il sub-alveo dei corsi d’acqua principali; tale acquifero ha pertanto una
produttivita relativa ed ¢ da considerarsi nel suo insieme mediamente vulnerabile.

Le falde artesiane hanno profondita variabile: sul limite EST della pianura le ghiaie
depositate dall’ERA iniziano a -25/30 metri; procedendo verso OVEST si entra nel dominio dei
depositi dell’ARNO e gli acquiferi, piu 0 meno ramificati, sono compresi tra -45/50 metri fino a
90/100 metri. La resa di tali acquiferi ¢ significativa, il loro grado di protezione notevole.

L’asseto idrogeologico descritto genera per la zona in studio una vulnerabilita medio
elevata della falda freatica superficiale (cfr. Fig. 1 in all.)

CLASSE 3 — VULNERABILITA" MEDIA

Sottoclasse 3a

Corrisponde a situazioni in cui la risorsa idrica considerata presenta un certo grado di protezione, insufficiente
tuttavia a garantirne la salvaguardia; in essa ricadono, nelle aree di pianura, le zone in cui sono ipotizzabili tempi di
arrivo in falda compresi tra i 15 ed i 30 giorni, quali quelle interessate da falde libere in materiali alluvionali
scarsamente permeabili con falda prossima al piano campagna, da falde idriche in materiali a medio-bassa
permeabilita con piezcometria depressa per cause naturali, da falde idriche spesso sospese attestate in terrazzi
alluvionali non direttamente connessi con gli acquiferi principali ovvero in estesi corpi detritici pedecollinari,
nonché, nelle aree collinari e montuose, le zone in cui affiorano terreni a bassa permeabilita e le zone interessate da
falde freatiche attestate in complessi detritici sufficientemente estesi o con evidenze di circolazione idrica;



2.2 — CONSIDERAZIONI SULLA PERICOLOSITA GEOLOGICA,IDRAULICA E SISMICA

Per effettuare una valutazione della pericolosita geologica, idraulica e sismica della zona ¢
stato eseguito lo studio della documentazione degli Enti pubblici preposti a tale controllo
(Distretto Appennino Settentrionale e Comune di Pondera) ed ¢ emerso quanto segue (cfr. Fig. 1 in
all.).

PS - Comune di Pontedera
(L.R.n°21/1984, D.C.R. n°94/1985, D.C.P. n® 349/1998, L.R. n°® 5/1985 ¢
D.C.R.n° 12/2000)

Pericolosita geologica Classe 3 media — Sottoclasse 3b
Pericolosita idraulica Classe 3 - media
Pericolosita sismica Assente

Nel PGRA del Distretto Appennino Settentrionale (A.B. Arno) la zona viene classificata a
pericolosita idraulica P2 — media e solo una piccola porzione a nord-est dell’area di lottizzazione in
pericolosita idraulica P/ — bassa (cfr. Fig. 1 in all.):

- pericolosita da alluvione media (P2), corrispondenti ad aree inondabili da eventi con
tempo di ritorno maggiore di 30 anni e minore/uguale a 200 anni — art 10;

- pericolosita da alluvione bassa (P1) corrispondenti ad aree inondabili da eventi con tempo
di ritorno superiore a 200 anni e comunque corrispondenti al fondovalle alluvionale — art 11;

Art. 10 — Aree a pericolosita da alluvione media (P2) — Indirizzi per gli strumenti governo del
Territorio

1. Fermo quanto previsto all 'art. 9 e all 'art. 14 comma 8, nelle aree P2 per le finalita di cui
all’art. 1 le Regioni, le Province e i Comuni, nell'ambito dei propri strumenti di governo del
territorio si attengono ai seguenti indirizzi:

) sono da privilegiare le trasformazioni urbanistiche tese al recupero della funzionalita idraulica,
g) le previsioni di nuova edificazione sono da subordinare al rispetio delle condizioni di gestione
del rischio idraulico,

h) sono da evitare le previsioni che comportano la realizzazione di sottopassi, se non diversamente
localizzabili;

i) le previsioni di volumi interrati sono da subordinare al rispetto delle condizioni di gestione

del rischio idraulico.

Art. 11 — Aree a pericolosita da alluvione bassa (P1) — Indirizzi per gli strumenti di governo del
territorio

1. Nelle aree Pl sono consentiti gli interventi previsti dagli strumenti urbanistici garantendo il
rispetto delle condizioni di mitigazione e gestione del rischio idraulico.

2.3 — CONSIDERAZIONI SULLA FATTIBILITA’ GEOLOGICA,IDRAULICA E SISMICA

I Comune di Pontedera ¢ provvisto di R.U. all’interno del quale alla zona in studio viene
assegnata una fattibilita condizionata classe 3, sottoclasse 3* (art. 8.2.c delle N.T.A.) (cfr. Fig. 2 in
all.):



1. Equivale ad un livello di rischio medio-alto.

2. Per l'esecuzione di interventi edilizi sono richieste indagini di dettaglio condotte a livello di
“area complessiva” sia come supporto alla redazione di strumenti urbanistici attuativi che nel
caso sia ipotizzato un intervento diretto.
3. L'esecuzione di quanto previsto dai risultati di tali indagini in termini di interventi di
attenuazione del rischio idraulico, bonifica, miglioramento dei terreni e/o tecniche fondazionali
particolari devono costituire condizioni da recepire all ‘interno della richiesta del titolo abilitativo
occorrente.
4. La documentazione da presentare a corredo della realizzazione dei progetti é la seguente:
a) Se le condizioni alla fattibilita trovano motivazione nel livello di pericolosita geomorfologica, il
progetto di intervento deve essere supportato da un'esaustiva documentazione geologica
esplicativa degli approfondimenti condotti ed al minimo composta da:
- carta geologica e geomorfologica di dettaglio;
- risultati di indagini geognostiche condotte per aumentare il grado di conoscenza delle
caratteristiche litologiche e litotecniche del sottosuolo;
- sezioni quotate, possibilmente dedotte da un rilievo planoaltimetrico di dettaglio, che mostrino
con precisione il rapporto tra morfologia attuale e morfologia di progetto;
- risultati di specifiche verifiche di stabilita del versante nelle condizioni attuali e di progetto
qualora siano previsti consistenti operazioni di shancamento e riporto;
- studio di dettaglio delle condizioni di stabilita del versante e del contesto idrogeologico, qualora
siano previste immissioni di acque reflue nel suolo e nel sottosuolo mediante subirrigazione,
fertirrigazione e spandimento di acque di vegetazione;
- un'analisi accurata delle problematiche rilevate e ['indicazione degli interventi per la
mitigazione del rischio.
St prescrive, oltre quanto sopra, il rispetio delle disposizioni contenute nelle norme di
salvaguardia e nelle norme di attuazione del PAIL
b) Se le condizioni alla fattibilita trovano motivazione nel livello di pericolosita idraulica, il
progetto dell’intervento deve essere supportato da un'esaustiva documentazione geologica ed
idrologico-idraulica esplicativa degli approfondimenti condotti ed al minimo composta da:
- sezioni quotate, possibilmente dedotte da un rilievo planoaltimetrico di dettaglio, che mettano in
evidenza la posizione e la quota dell 'intervento in oggetto rispetio al battente idraulico indicato
nel P.S.,
- schema dettagliato del funzionamento del reticolo idrografico minore in un congruo intorno
dell area di intervento, se non trattasi di zone totalmente urbanizzate;
- studio di dettaglio del contesto idrogeologico, qualora siano previste immissioni di acque reflue
nel suolo e nel sottosuolo mediante subirrigazione, fertirrigazione e spandimento acque di
vegetazione,
5. Nei casi in cui, per porsi in condizioni di sicurezza idraulica, siano previsti rialzamenti dei
piani di calpestio, essi dovranno essere limitati ai fabbricati ed ai raccordi con i piazzali, salvo
esigenze particolari indotte dalla necessita di collegamento con le adiacenti zone gia urbanizzate.
I Piani Attuativi che comportano nuove urbanizzazioni, dovranno definire la quota di sicurezza dei
piani di calpestio dei locali al piano terra e dei piazzali a partire dalle quote di sicurezza
individuate per l'intero comparto urbanistico. Sempre a livello di comparto urbanistico dovra
essere studiato il reticolo drenante delle aree circostanti ed individuato il ricettore finale delle
acque bianche raccolte all'interno. Di tale ricettore dovra essere definita l'area scolante e
verificata l'adeguatezza in rapporto ai nuovi apporti d'acqua: se necessario.dovranno essere
previsti interventi di ricalibratura del ricettore individuato.
6. Qualunque altro intervento, anche di ristrutturazione senza aumento della superficie coperta,
deve essere finalizzato alla mitigazione del livello di rischio accertato.
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7. Nelle zone individuate con * si prescrive inoltre:

- una relazione a firma di un tecnico abilitato che evidenzi le condizioni di rischio specifico
rilevabile al momento della progettazione, correlando le informazioni contenute nel PS. con
quelle del PA.L, quando disponibili. In tali aree, se necessario, dovranno essere definiti gli
interventi di mitigazione del rischio, verificando inoltre le eventuali interferenze con il quadro
idrologico;

- la verifica delle condizioni locali di rischio dovra essere condotta a partire da un rilievo
planoaltimetrico di dettaglio esteso ad un conveniente intorno dell'area d'intervento e correlato
alla cartografia in scala 1:10.000 tramite 'individuazione di punti quotati posizionati in zone
univoche ed inalterabili (viabilita principale, edifici, ponti). Dovra quindi essere verificata la
distribuzione delle acque di esondazione sulla morfologia reale dei luoghi, a partire dai battenti
idrici indicati negli studi idraulici contenuti negli strumenti di pianificazione, eventualmente
integrati da nuovi studi condotti allo scopo.



3 - CARATTERIZZAZIONE E MODELLAZIONE GEOLOGICA DEL SITO

Gli studi sono iniziati a partire dall’acquisizione del quadro diagnostico emergente dalle
attivita e dalle indagini pregresse svolte sull’area.

Infatti la caratterizzazione e la modellazione geologica della zona consiste nella
ricostruzione dei caratteri litologici, stratigrafici, strutturali, idrogeologici e piu in generale, di
pericolosita del sito.

In particolare sono stati reperiti degli studi geognostici eseguiti in prossimita sull’area che
hanno permesso di definire il quadro generale della stessa (cfr. Fig. 3 in all.).

Si tratta di sette prove penetrometriche statiche eseguite sul lotto confinante (cfr. All. 1 in
all.) spinte fino ad un massimo di 11.0 m da] p.c. locale.

Dall’analisi e dall’elaborazione di queste indagini (tutte concordanti) & emerso il seguente
quadro litostratigrafico:

- dal p.c. fino a circa -1.20 m in tutte le prove si riscontra un terreno agrario a dominanza
limo argillosa;

- da-120 m a-7.50 m circa & presente una successione di livelli argillosi con valori di
resistenza alla punta mediamente superiori a 15 Kg/emq;

- da-7.50 m a fine prova si ha un aumento dej valori di resistenza alla punta

[ terreni presentano un carattere prevalente coesivo, con valori medi di coesione non drenata
intorno a 0.8 kg/cmg.
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4 — PERICOLOSITA' GEOMORFOLOGICA

In ottemperanza alle direttive contenute nell’allegato A del D.P.G.R. n. 53/R/2011 ¢& stato
aggiornato il quadro della fragilita geomorfologica del territorio all’interno del perimetro della
singola area. La definizione della fragilita geomorfologica passa attraverso la valutazione del
grado di pericolosita dell’area in esame, in ordine a problematiche di natura geomorfologica,
geomeccanica, geotecnica ed idrogeologica. Tale valutazione deriva dall’elaborazione e sintesi di
tutti i dati e parametri illustrati nelle carte di base e porta alla definizione di classi di pericolosita

Le condizioni di pericolosita geomorfologica dell’area di variante sono sintetizzate nella
“Carta della pericolosita”, redatta a stralci nel rispetto di quanto dettato dal regolamento regionale
53/R del 2011, il quale individua 4 categorie di pericolosita contro le 6 definite in sede di P.S.

vigente. La sintesi di tale comparazione ¢ riportata nella tabella di correlazione che segue.

CLASSIFICAZIONE P.S. VIGENTE

CLASSIFICAZIONE 53/R

Classe 1 - Pericolosita irrilevante Riguarda le
aree in cui sono assenti limitazioni derivanti
da caratteristiche geologico-tecniche e

Aree in cui i processi geomorfologici e

porzioni di territorio e di sottosuolo, e altresi
le aree della pianura alluvionale con
prevalenza di terreni compressibili a bassa

1 morfologiche e non si ritengono probabili | G1 | le caratteristiche litologiche, giaciturali
fenomeni  di amplificazione o instabilita non costituiscono fattori predisponenti al
indotta dalla sollecitazione sismica; in essa verificarsi di processi morfoevolutivi.
ricadono le aree pianeggidnti situate in
fondovalle od in altopiano con sottosuolo
costituito da terreni incompressibili di elevata
resistenza penetrometrica  statica  ed
accentuata omogeneita verticale ed orizzontale
ovvero da rocce poco fratturate.

Classe 2 - Pericolosita bassa: corrisponde a
situazioni geologico-tecniche e morfologiche
apparentemente stabili sulle quali pero

2 permangono dubbi che possono essere chiariti Aree in cui sono presenti fenomeni
a livello di indagine geognostica di supporto franosi inattivi e stabilizzati
alla progettazione delle trasformazioni; in essa | G2 | (naturalmente o artificialmente); aree
ricadono le aree di fondovalle o di altopiano con elementi geomorfologici, litologici e
con sottosuolo costituito prevalentemente da giaciturali dalla cui valutazione risulta
terreni di buone caratteristiche geotecniche, una bassa propensione al dissesto; corpi
nonché le aree su versante con pendenze detritici su versanti con pendenze
inferiori al 15 per cento, distanti da scarpate, inferiori al 25%.
nicchie ed accumuli di frana;

Classe 3 - Sottoclasse 3a: in essa ricadono le
aree acclivi con caratteristiche

3a geomorfologiche, stratigrafiche e litotecniche
favorevoli alla stabilita, per cui i fenomeni
franosi, pur possibili, coinvolgono porzioni di
territorio di ampiezza limitata, e altresi le aree
della pianura alluvionale con sottosuolo
eterogeneo;

Classe 3 - Sottoclasse 3b: in essa ricadono le Aree in cui sono presenti fenomeni
aree acclivi con caratteristiche quiescenti con le relative aree
geomorfologiche, stratigrafiche e litotecniche d’influenza, aree con  potenziale
sfavorevoli alla stabilita, per cui i fenomeni | G3 | instabilita connessa alla  giacitura,
3b franosi si manifestano coinvolgendo ampie all’acclivita, alla litologia, alla presenza

di acque superficiali e sotterranee,
nonché a processi di degrado di carattere
antropico; aree interessate da intensi
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resistenza penetrometrica statica; fenomeni erosivi e da subsidenza; aree

Classe 4 - Sottoclasse 4a: in essa ricadono caratterizzate da terreni con scadenti
aree coinvolte in passato da fenomeni franosi caratteristiche geotecniche, corpi
che attualmente risultano in condizioni di detritici su versanti con pendenze
quiescenza o di inattivita (paleofrane), ma le superiori al 25%.

cui caratteristiche geomorfologiche sono tali
da non potere escludere una ripresa
generalizzata dell'attivita in concomitanza con
eventi sismici, ovvero con eventi

4a meteorici di particolare importanza, ovvero
ancora per effetto di interventi antropici, ed
altresi aree della pianura alluvionale con
terreni molto compressibili a resistenza
penetrometrica statica bassa o nulla, per cui
sono possibili fenomeni di subsidenza od
instabilita indotti da azioni antropiche o per
effetto di eventi sismici;

Classe 4 - Sottoclasse 4b: riguarda le aree G4 Aree in cui sono presenti fenomeni attivi
4b | interessate da fenomeni di erosione e e relative aree di influenza, aree
sedimentazione e da dissesti attivi, quali frane. interessate da soliflussi.

Aree a pericolosita geomorfologica molto elevata (G.4)

Aree in cui sono presenti fenomeni attivi e relative aree di influenza, aree interessate da
soliflussi.

Aree a pericolosita geomorfologica elevata (G.3)

Aree in cui sono presenti fenomeni quiescenti con le relative aree d'influenza, aree con
potenziale instabilita connessa alla giacitura, all acclivita, alla litologia, alla presenza di acque
superficiali e sotterranee, nonché a processi di degrado di carattere antropico; aree interessate
da intensi femomeni erosivi e da subsidenza, aree caratterizzate da terreni con scadenti
caratteristiche geotecniche, corpi detritici su versanti con pendenze superiori al 25%.

Aree a pericolosita geomorfologica media (G.2)

Aree in cui sono presenti fenomeni franosi inattivi e stabilizzati (naturalmente o
artificialmente); aree con elementi geomorfologici, litologici e giaciturali dalla cui valutazione
risulta una bassa propensione al dissesto, corpi detritici su versanti con pendenze inferiori al
25%.

Aree a pericolosita geomorfologica bassa (G.1)
Aree in cui i processi geomorfologici e le caratteristiche litologiche, giaciturali non

costituiscono fattori predisponenti al verificarsi di processi morfoevolutivi.

Sulla base degli approfondimenti d’indagine, in ottemperanza alla normativa vigente
(D.P.G.R.53/R), vengono ridefinite le classi di pericolosita geologica nell’area di lottizzazione
(cfr. Fig. 2 in all.).
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Pericolosita geologica elevata (G.3):

aree in cui sono presenti fenomeni quiescenti; aree con potenziale instabilita connessa alla
giacitura, all'acclivita, alla litologia, alla presenza di acque superficiali e sotterranee, nonché a
processi di degrado di carattere antropico; aree interessate da intensi fenomeni erosivi e da
subsidenza, aree caratterizzate da terreni con scadenti caratteristiche geotecniche; corpi detritici
su versanti con pendenze superiori al 25%.
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5- PERICOLOSITA' IDRAULICA

Per i settori di variante sono stati utilizzati criteri di tipo morfologico o storico-inventariale,
con riferimento agli ambiti di applicazione degli atti di pianificazione di bacino.

Nel caso della pericolosita idraulica le correlazioni tra la classificazione del 53/R e quella del
RU vigente non risultano ragionevolmente confrontabili per i tempi di ritorno diversi.

La correlazione della classificazione della 53/R con il Piano di Gestione Rischio Alluvione
del Bacino ¢ riassunta nella seguente tabella:

PIANO DI GESTIONE RISCHIO ALLUVIONE CLASSIFICAZIONE 53/R
P3 Pericolosita da alluvione elevata 14
P2 Pericolosita da alluvione media 13
Pl Pericolosita da alluvione bassa 12

La “Carta di Pericolosita idraulica™ interessata individua e perimetra le aree secondo le
seguenti classi di pericolosita sulla base delle considerazioni sopra esposte:

Pericolosita idraulica molto elevata (1.4) - aree interessate da allagamenti per eventi con Tr<30
anni. .

Pericolosita idraulica elevata (1.3) - aree interessate da allagamenti per eventi compresi tra 30<TR< 200 anni.

Aree a pericolosita idraulica media (1.2) - aree interessate da allagamenti per eventi compresi tra 200<TR< 500
anni.

Aree a pericolosita idraulica bassa (I.1) - le aree collinari prossime ai corsi d’'acqua per le quali ricorrono le
seguenti condizioni:

- non visono notizie storiche di inondazioni;
- sono in situazione di alto morfologico rispetio alla piana adiacente, a quote superiori rispetto alla quota
rispetto alla quota posta a metri 2 sopra il piede esterno dell'argine o, in mancanza, al ciglio di sponda.

Sulla base degli approfondimenti d’indagine, in ottemperanza alla normativa vigente
(D.P.G.R.53/R), vengono ridefinite le classi di pericolosita idraulica, idraulica nell’area di
lottizzazione (cfr. Fig. 2 in all.).

Pericolosita idraulica elevata (I.3):
aree interessate da allagamenti per eventi compresi tra 30<TR< 200 anni.

Pericolosita idraulica media (1.2):
aree interessate da allagamenti per eventi compresi tra 200<TR< 500 anni.
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6. — PERICOLOSITA SISMICA

Ai sensi del D.P.R.G. n.53/R del 2011, lo studio di MS di livello 1 risulta fondamentale per
la determinazione di scelte mirate ed idonee che tendano ad assicurare la riduzione del rischio

S1SImico.

In via del tutto cautelativa e rimandando i dovuti approfondimenti in fase progettuale e a
fronte della tipologia di intervento in progetto la classe di pericolosita ai sensi del DPGR 53/R del
2011 — v Tav.9, per I’area in esame potra essere assunta:

Pericolosita sismica locale elevata (S.3):

zone suscelttibili di instabilita di versante quiesciente che pertanto potrebbero subire una
riattivazione dovuta ad effetti dinamici quali possono verificarsi in occasione di eventi sismici;
zone con ferreni di fondazione particolarmente scadenti che possono dar luogo a cedimenti
diffusi, terreni suscettibili di liquefazione dinamica (per tutti i comuni tranne quelli classificati in
zona sismica 2); zome di contatto ftra litotipi con caratteristiche fisico-meccaniche
significativamente diverse; aree interessate da deformazioni legate alla presenza di faglie attive e
Jaglie capaci (faglie che potenzialmente possono creare deformazione in superficie); zone stabili
susceltibili di amplificazioni locali caratterizzati da un alto contrasto di impedenza sismica atteso
fra copertura e substrato rigido entro alcune decine di metri;

-
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7 - DEFINIZIONE DELLA FATTIBILITA DEGLI INTERVENTI, DISPOSIZIONI E
PRESCRIZIONI

La fattibilita geomorfologica ed idraulica delle trasformazioni di previsione in applicazione
del D.P.G.R. 53/R del 25.10.2011, dovra scaturire da una valutazione delle tipologie di intervento
che caratterizzano le trasformazioni previste dalla variante, in rapporto alle indicazioni fornite
dalle carte di pericolosita geomorfologica di pericolosita idraulica e sismica, delle problematiche
idrogeologiche, redatte secondo le direttive di cui all’Allegato A del D.P.G.R. n® 53/R del
25.10.2011.

Le classi di fattibilita previste sono le seguenti:

- Fattibilita senza particolari limitazioni (F1): si riferisce alle previsioni urbanistiche ed infrastrutturali
per le quali non sono necessarie prescrizioni specifiche ai fini della valida formazione del titolo
abilitativo all’attivita edilizia.

- Fattibilita con normali vincoli (F2): si riferisce alle previsioni urbanistiche ed infrastrutturali per le
quali € necessario indicare la tipologia di indagini e/o specifiche prescrizioni ai fini della valida
formazione del titolo abilitativo all’attivita edilizia.

- Fattibilita condizionata (F3): si riferisce alle previsioni urbanistiche ed infrastrutturali per le quali, ai
fini della individuazione delle condizioni di compatibilita degli interventi con le situazioni di
pericolosita riscontrate, ¢ necessario definire la tipologia degli approfondimenti di indagine da svolgersi
in sede di predisposizione dei piani complessi di intervento o dei piani attuativi o, in loro assenza, in
sede di predisposizione dei progetti edilizi.

- Fattibilita limitata (F4): si riferisce alle previsioni urbanistiche ed infrastrutturali la cui attuazione &
subordinata alla realizzazione di interventi di messa in sicurezza che sono stati individuati e definiti in
sede di redazione della variante al regolamento urbanistico ., sulla base di studi e verifiche atte a
determinare gli elementi di base utili per la predisposizione della relativa progettazione.

L attribuzione del grado di fattibilita comprende l'individuazione delle prescrizioni e delle
indagini di approfondimento necessarie a raggiungere l'annullamento o la mitigazione del rischio
derivante dalle pericolosita, individuata dal quadro conoscitivo.

7.1 — FATTIBILITA DEGLI INTERVENTI PREVISTI DALLA VARIANTE AI SENSI DEL D.P.G.R. N.53/R

Sulla base dei criteri descritti ¢ stata definita la fattibilita delle opere e trasformazioni in
rapporto alle caratteristiche dei terreni e in funzione della pericolosita delle aree, quale risulta dalle
rispettive carte di pericolosita della variante.

Dovranno essere rispettati gli indirizzi e le prescrizioni contenute nelle carte della fattibilita e
riportate nel relativo paragrafo della presente relazione. La carta della fattibilitd definisce, oltre
alle limitazioni e prescrizioni, le tipologie di indagine che dovranno supportare le successive fasi
di attuazione degli interventi previsti dalla variante.

Dall’attribuzione del grado di fattibilita deriva, quindi, come conseguenza di una ragionevole
analisi dell’interazione tra trasformazione edificatoria ed effetti della trasformazione medesima,
I'individuazione di eventuali prescrizioni o studi e/o indagini di approfondimento finalizzate
all’annullamento e/o alla mitigazione del rischio connesso alla pericolosita geomorfologica,
idraulica, idrogeologica e sismica presente. La mitigazione o annullamento del rischio potra
avvenire a mezzo di interventi incidenti sulla pericolosita (interventi sulle cause /o sugli effetti)
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e/o sulla vulnerabilita (accorgimenti costruttivi, sistemi di allarme, ecc.).

Le condizioni di attuazione che sono state determinate hanno inteso tradurre in regole
operative anche le prescrizioni dettate dalla pianificazione sovraordinata. Tuttavia I’applicabilita di
tali regole resta salva, a meno di verifiche di regimi pianificatori sovraordinati con norme di
gOVerno ancor piu restrittive.

Gli studi eseguiti confermano la stessa pericolosita geologica, idraulica definita a livello di
RU vigente, non ravvedendo in relazione al nuovo regolamento regionale in materia di indagini
geologiche (DPGR del 25 ottobre 2011- 53/R.), alcun significativo contrasto con la classificazione
corrente.

All’interno de] perimetro della variante le classi di fattibilita geomorfologica, sismica ed
idraulica, definite nei successivi paragrafi, sono determinate ed individuate per ogni partizione
spaziale e per le conseguenti previsioni e relativi interventi edilizi, in maniera sistematica
attraverso la rappresentazione (eseguita per sovrapposizione) specificatamente riportata nella
“Carta di fattibilita”, di cui alla tavola 2.

Per le infrastrutture a rete cosi come per 1 parcheggi, si applica, per ogni tratto, la classe
fattibilita relativa in cui ricadono.

Le indagini svolte a supporto del Piano di Lottizzazione in rispetto alle Direttive vigenti
evidenziano quanto segue.

PRESCRIZIONI E CONDIZIONI DI FATTIBILITA’ GEOMORFOLOGICA

FATTIBILITA’ LIMITAZIONI E PRESCRIZIONI

L’attuazione di interventi di nuova edificazione o nuove infrastrutture &
subordinata, in fase di intervento diretto, all’esito di idonei studi geologici,
idrogeologici e geotecnici estesi all’intorno geologico significativo per il
contesto evidenziato, finalizzati all’analisi della forma o del processo
geomorfologico evidenziato.

- Dovranno essere verificate le caratteristiche stratigrafiche del terreno
di fondazione e I’entita dei cedimenti assoluti e/o differenziali in relazione
agli interventi da realizzare. Oltre che di eventuali fenomeni di
liquefazione.

3 - Nel caso di scavi e/o opere interrate & prescritto che vengano valutate le
eventuali interferenze con la circolazione idrica sotterranea, le modalita di
scavo softo falda e gli accorgimenti da adottare per non modificare
negativamente 1’assetto idrogeologico locale. Dovra essere verificata,
quando previsto, la stabilita dei fronti di scavo/riporto e/o del complesso
terreno — opera di sostegno, nelle fasi pre e post intervento, nonché in fase
intermedia di cantiere.

Nuove richieste di emungimenti di acque sotterranee o connessi alla
realizzazione di scavi sotto falda, fatte salve le necessarie autorizzazioni
delle autorita competenti devono essere corredate da specifiche indagini
ed approfondimenti sulla compatibilita del prelievo, basati sulla verifica
degli effetti, tenuto conto delle locali condizioni stratigrafiche e di
soggiacienza piezometrica, di interferenza tra gli acquiferi.

- Le indagini geologiche e geotecniche di supporto alla progettazione
dell’intervento diretto dovranno essere eseguite in rispetto di quanto
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indicato in D.P.G.R. 09 luglio 2009 n. 36/R (con particolare riferimento a
quanto riportato, per le diverse classi di indagine, in articolo 7 della citata
normativa) oltre che al D.M. 17.01.2018 - Nuove Norme Tecniche per le
costruzione

PRESCRIZIONI E CONDIZIONI DI FATTIBILITA’ SISMICA

FATTIBILITA’

LIMITAZIONI E PRESCRIZIONI

In sede di predisposizione dei progetti edilizi, sono valutati i seguenti
aspetti:

- Le indagini geofisiche di supporto alla progettazione dell’intervento
diretto dovranno essere eseguite in rispetto di quanto indicato in D.P.G.R.
09 luglio 2009 n. 36/R (con particolare riferimento a quanto riportato,
per le diverse classi di indagine, in articolo 7 della citata normativa)., oltre
che al D.M. 17.01.2018 - Nuove Norme Tecniche per le costruzione.

- Le indagini geofisiche dovranno essere preferibilmente condotte secondo i
criteri stabiliti dalle Istruzioni Tecniche del Progetto V.E.L. — Regione
Toscana

PRESCRIZIONI E CONDIZIONI DI FATTIBILITA’ IDRAULICA

FATTIBILITA’

LIMITAZIONI E PRESCRIZIONI

2

Per le infrastrutture a rete (quali sedi viarie, fognature e sotto servizi in
genere) e parcheggi dovra essere assicurata la trasparenza idraulica ed il
non aumento del rischio nelle aree contermini.

Per gli interventi ricadenti in pericolosita idraulica elevata 1.3, in fase di
intervento diretto, dovra essere prevista la messa in sicurezza idraulica dei
manufatti con riferimento al battente con Tr=200 anni, definito sulla base di
dati esistenti approvati o mediante opportuno studio idraulico.

La realizzazione di nuove superfici impermeabili e/o semipermeabili, dovra
essere supportata da uno studio idrologico-idraulico di dettaglio che
definisca gli interventi necessari atti a mitigare gli effetti derivanti
dall’aumento della velocita di corrivazione delle acque nel corpo ricettore,
dovranno essere previste vasche o altri sistemi di stoccaggio provvisorio
che consentano I’accumulo delle acque meteoriche ed il rilascio lento e
programmato nelle linee di deflusso presenti.

Gli interventi ricadenti nelle aree soggette ad alluvioni poco frequenti P2
del PGRA sono inoltre soggetti alle limitazioni e prescrizioni L.R. 4/
Luglio 2018 — Disposizioni in materia di rischio di alluvioni e di tutela dei
corsi d’acqua in attuazione del decreto legislativo 23 febbraio 2010, n. 49
(Attuazione della direttiva 2007/60/CE relativa alla valutazione e alla
gestione dei rischi di alluvioni). Modifiche alla Lr. 80/2015 e alla Lr.
65/2014”

Lucca 28/02/2019

Studio di G20
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Carta geologica e geomorfologica
scala 1:10.000 - P.S. Comunale 2002

Carta idrogeologica e del reticolo minore
scala 1:10.000 - P.S. Comunale 2002

Barra costiera

Carta pericolosita idraulica - P.IT.
scala 1:10.000 - P.S. Comunale 2002

N

Y

/' S Q‘é@u'%/ v
/ \‘\%ﬂfis o /
| RN

7 / / //' S ‘// /i //,’,'
y o /’ /// e / /
A / / )’/// / }{;(
LI TSI P S
] j A A s 7 /) & DIgELL
/ / V4 /( "' !/ S ,%ﬁh\///’ hIR s - /
i ﬂ VAR SVAVAVAY . "TERN /X )/
,r/ /’) /’ / /( / N/ VAN ':'. / /

/ ; / /
f /// P
/7 / /

Lot

Carta litotecnica e dei dati di base
scala 1:10.000 - P.S. Comunale 2002

Isopieze ottobre 2000 - circa 9.00 m s.l.m.

Carta pericolosita idraulica - P.T.C.
scala 1:10.000 - P.S. Comunale 2002

Classe 3 - Per. idraulica media

Classe 3 - Per. idraulica media
Sottoclasse 3a

Sottoclasse 3b

1-altezza acqua minore di 30 cm
2-altezza acqua compreso tra 30 e 50 cm
Classe 4 - Per. idraulica elevata
Sottoclasse 4a

1-altezza acqua compresa tra 30 € 50 cm

Unita 5 : Formazioni pseudocoerenti argilloso-sabbiose
(a)

Coperte da spessori di riporto compresitrate2m %

Coperte da spessori di riporto <1m

Carta vulnerabilita idrogeologica - P.T.C.
scala 1:10.000 - P.S. Comunale 2002

Classe 3 - Vulnerabilitd media
Sottoclasse 3a
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Carta litotecnica e dei dati di base
scala 1:10.000 - P.S. Comunale 2002
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FIGURA 2

Carta della pericolosita idraulica Carta della pericolosita sismica
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FIGURA 3

Planimetria generale del lotto limitrofo
con ubicazione prove di riferimento




Data: 30/07/2004

Subsoil Service S.n.c. di L. Peruzzi e L. Bocini

Parametrizzazione geomeccanica CPT n°i
Committente: Dr. Petri Andrea - Ecoacciai S.r.l.
Ubicxazione: Loc. Gello - Comune di Pontedera (PI)
Progetto: Realizzazione impiante indusiriale
Falda: livelio statico -3.40 mdal p.c.
Rp Ral ¥ Cu
Prof. Ka7ew? | Ka /e Rp/Ral Ka/om? ¢ Ko/ cm? Mo Mv
0,20 15,00 0,33 20,45 0.036 25 0.87 45,00 0,022
0,40 7,00 0,73 15,00 4,072 0,35 21,00 0,048
0,60 5,00 047 10,71 0,108 0,25 15,00 0,067
0,80 11,00 0,47 13,75 0,144 0,54 33,00 0,030
1,00 18,00 0,80 11.74 0,180 0,75 54,00 0,019
1.20 18,00 1,53 10,96 0,216 - 0,78 57,00 0,018
1,40 22,00 1,23 11,00 0,252 0,85 66,00 0,015
1,60 36,00 2,00 13,24 0,288 1,00 90,00 0,011
1,80 24,00 2.27 7.83 0,324 0.89 72,00 0,014
2.00 36,00 3,07 13,24 0,360 1,00 80,00 6,011
2,20 26,00 2,27 10,83 0,396 0.83 78,00 0,013
2,40 28,00 2,40 13.55 0432 0,97 84,00 0,012
2,80 31,00 2,07 14,53 0,468 1,03 43,00 0,011
2,80 2800 2,13 14,00 0,504 0,87 84,00 0,012
3,00 22,00 2,00 13,75 0,540 0,85 66,00 0,015
3,20 23,00 1,80 11,80 0,576 0,87 69,00 0,014
340 18,00 193 10,58 0,612 0.78 57.00 0,018
3,60 21,00 1,80 12.12 0,648 - 0,82 63,00 0,016
3,80 18,00 1,73 15,00 0,684 - 0,70 48,00 0,021
4,00 17,00 1.07 18,21 0,720 22 0,72 51,00 0,020
4,20 14,00 0,93 16,15 0,758 (.64 42,00 0,024
4,40 13.00 0,87 13,00 0,792 0,60 39,00 0,026
4,80 17,00 1,00 15,94 0,828 0,72 51,00 0,020
4,80 20,00 1,07 16,67 0,884 0,80 60,00 0,017
5,00 22,00 1,20 16,50 0,900 0,85 86,00 0,015
5,20 22,00 1,33 16,50 0,936 - 0,85 66,00 0,015
540 24,00 1,33 20,00 0,872 27 0,89 72,00 0,014
5,60 2200 1,20 17,37 1,008 26 0,85 66,00 0,015
5,80 23,00 1,27 20,28 1,044 28 0,87 69,00 ¢,014
6,00 17,00 113 15,84 1,080 0,72 51,00 0,020
8.20 20,00 1,07 21,43 1,118 0.80 60,00 0,017
540 20,00 0,83 14,29 1,152 0,80 60,00 0,017
6,60 26,00 1,40 16,25 1,188 0,93 78,00 0,013
6,80 28,00 1,60 16,15 1,224 0,97 84,00 0,012
7,00 26,00 1,73 15,60 1,260 0,93 78,00 0,013
7,20 21,00 1,67 14,32 1,298 0,82 63,00 0,018
7,40 12,00 1,47 8,47 1,332 0,57 36,00 0,028
7,60 16,00 1.27 8,57 1,368 0,70 48,00 0,021
7,80 23,00 1,87 11,50 1,404 - 0,87 69,00 0,014
8,00 30,00 2,00 14,52 1,440 1,00 80,00 0,011
8,20 27,00 207 12,66 1,478 0,95 81,00 0,012
840 30,00 243 17,31 1812 . 1,00 90,00 0,011
8.60 34,00 1,73 18,62 1,548 18 1,13 102,00 0,010
8.80 40,00 1,73 13,64 1,584 1,33 120,00 0,008
9,00 32,00 283 16.00 1,620 - 1,07 96,00 0,010
820 70,00 2,00 2817 1,656 30 233 210,00 0,005
9,40 66,00 240 24,75 1,692 18 2,20 188,00 0,005
8,60 40,00 2,67 16.67 1,728 18 1.33 120,00 0,008
9,80 34,00 240 12,75 1,764 1,13 102,00 0,010
10,00 2400 2,67 12,00 1,800 0,89 72,00 0,014
16,20 20,00 2,00 11,54 1.836 - 0,80 60,00 0,017
10,40 34,00 1.73 17,00 1,872 18 1,13 102,00 0,010
10,60 50,00 2.00 18,75 1,508 18 1,67 150,00 0,007
10,80 56,00 267 28,00 1,844 18 1,87 188,00 0,008
11,00 60,00 2,00 30,00 1,980 18 2,00 180,00 0,006

Via Faicu e Ceravolo, 9 - 50053 EMPOLL (FI) - Tel /Fax:057 182330
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Subsoil Service S.n.c. di L. Peruzzie L. Bocini

Data: 30/07/2004

Interpretazione stratigrafica CPT n°1
Committente: Dr. Petri Andrea - Ecoacciai S.r.l.
Ubicxazione: Loc. Gello - Comune di Pontedera (P}
Progetto: Realizzazione impianto industriale
Falda: livello statico -3,40 mdal p.c.
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Legenda:

A Argilla, argilla torbosa; Al Argilla limosa: La: Limo argilloso; Ls: Limo sabbioso; Sa/Si: Sabbia argillosa e/c Sabbia

Limosa: 8: Sabbia; Gh+s: Ghiaia & sabbiz; Gh: Ghizia

Via Falco e Ceravolo, € - 50053 EMPOLI {FI1} - Tel 2057182330 Fax:0571843098

e-mail:subsoil@libero.it



Data: 30/07/2004

Subsoil Service S.n.c. di L. Peruzzie L. Bocini

Parametrizzazione geomeccanica CPT n°2

Commitienie: Dr. Petri Andrea - Ecoacciai S.r.l.

Ubicxazione: Loc. Gello - Comune di Pontedera (P1)

Progetto: Realizzazione impianto industriale

Falda: livelio statico -3,40 m dal p.c.

Prof. Rp 5 Ral > Rp/Ral z 5 i £y Y Mo Mv
Kg/cm Ka/cm Kg/cm Kg/cm

0,20 8,00 0,40 20,00 0,036 21 0,40 24,00 0,042
040 6,00 040 22,50 0,072 18 0.30 18,00 0,056
0,50 4,00 0.27 8,57 0,108 18 0,20 12,00 0,083
080 14,00 047 6.88 0,144 0,54 33,00 0,030
1.00 16,00 1,60 9,60 0,180 0,70 4800 0,021
1,20 16,00 1,67 10,91 0,218 - 0,70 48,00 0,021
1,40 18,00 1,47 8,00 0,252 0,75 54 00 0,019
1,60 24,00 2,00 11,61 0,288 0,89 72,00 0,014
1,80 21,00 2,07 7,50 0,324 0,82 63,00 0,016
2,00 26,00 2,80 10,83 0,360 0,93 78,00 0,013
2,20 24,00 240 12,00 0,396 - 0,89 72,00 0,014
240 30,00 2,00 18,75 0432 % 1,00 30,60 0,011
260 36,00 1,60 11,74 0,468 1,20 108,00 0,009
280 34,00 3,07 11,59 0,504 1,13 102,00 0,010
3,00 32,00 2,83 15,00 0,540 - 1,07 96,00 0,010
3,20 26,00 2,13 16,25 0,578 0,93 78.00 0013
340 22,00 1,60 11,00 0,612 0,85 66,00 0,015
3,60 40,00 2,00 15,79 0,648 - 1,33 120,00 0,008
3,80 22,00 2,53 18,33 0,684 24 0,85 66,00 0,015
4,00 22,00 1,20 13,75 0,720 0.85 66,00 0,015
4,20 20.00 1,60 13.64 0,756 0.80 60,00 0,017
440 18.00 1,47 10,38 0,792 0,75 54,00 0,018
4,80 22,00 1,73 11,00 0,828 085 86,00 0.015
4,80 24,00 2,00 11,25 0,864 0.89 72,00 0,014
500 28,00 2,13 12,35 0,900 0,87 84,00 0,012
5,20 30,00 2,27 15,00 0,936 1,00 80,00 0,011
540 28,00 2,00 15,00 0,972 - 0,97 84,00 0,012
5,60 24,00 1,87 18,00 1,008 26 0,83 72,00 0,014
580 26,00 1.33 16,25 1,044 0,93 78,00 0,013
6,00 20,00 1,60 15,00 1,080 0,80 50,00 0,017
6,20 20,00 1.33 15,00 1,116 0,80 80,00 0,017
6,40 16,00 1,33 10,91 1,152 0,70 48,00 0,021
6,60 20,00 1,47 10,00 1,188 0,80 60,00 0,017
6,80 24,00 2,00 10,59 1,224 0,89 72,00 0,014
7.00 26,00 2,27 11,47 1,260 - 0,93 78,00 0,013
7,20 26,00 2,27 17,73 1,296 25 0,93 78.00 0,013
7,40 20,00 1,47 12,50 1,332 0,80 0,00 0,017
7,60 22,00 1,60 9,17 1,368 0,85 66,00 0,015
7,80 24,00 2,40 11,25 1,404 0,89 72,00 0,014
8,00 26,00 2,13 13,00 1,440 0,83 78,00 0,013
8,20 2400 2,00 11,25 1,476 0,89 72,00 0,014
8.40 26,00 2,43 1147 1,512 - 0,93 78,00 0,013
8,80 22,00 2,27 16,50 1,548 18 0,85 66,00 0,015
8,80 40,00 1,33 15,00 1,584 18 1,33 120,00 0,008
3,00 80,00 267 22,50 1,620 28 2,00 180,00 0,006
940
9,60
9,80
10,00

Via Falco e Ceravolo, 9 - 50053 EMPOLI {F) - Tel.fFax:057182330

e-mail:subsoil@libero it




Subsoil Service S.n.c. di L. Peruzzi e L. Bocini

Data: 30/07/2004

interpretazione stratigrafica

CPT n°2

Commiittente: Dr. Petri Andrea - Ecoacciai S.r.l.
Ubicxazione: Loc. Gello - Comune di Pontedera (Pl)
Progetio: Realizzazione impianto industriale
Falda: livelio statico -3,40 m dal p.c.
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Legenda:

A Argilla, argilla torbosa; Al Argilia limosa; La: Limo argilloso. Ls: Limo sabbioso; Sa/Sh: Sabbia argillosa e/o Sabbia

Limosa; S Sabbia; Gh+s: Ghiaiz e sabbia; Gh: Ghiaia

Via Falco e Ceravolo, 9 - 50053 EMPOLI (Ft) - Tel 1057182330 Fax:0571843098

e-mail:subsoil@libero. it
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Subsoil Service S.n.c. di L. Peruzzi e L. Bocini
Data: 30/07/2004
Parametrizzazione geomeccanica CPT n°3
Committente: Dr. Petri Andrea - Ecoacciai S.r.l.
Ubicxazione: Loc. Gello - Comune di Pontedera (Pl)
Progetto: Realizzazione impianto industriaie
Falda: livello statico -6,80 dal p.c.
Prof. B ot BEL__| opa — o t4__| Mo My
Kg/cm Kg/cm Kg/cm Kg/cm
0,20 6,00 0,13 18,00 0,036 18 0,30 18,00 0,056
0,40 3,00 0,33 5,43 0,072 18 0,15 8,00 0,111
0,80 6,00 0,47 15,00 0,108 18 0,30 18,00 0,056
0,80 8,00 0,40 2.86 0,144 18 0,40 24,00 0,042
1,00 18,00 2,80 10,00 0,180 075 54,00 0,019
1,20 17,00 1,80 6,38 0,216 0,72 51,00 0,020
1,40 20,00 2,67 8,33 0,252 0,80 80,00 0,017
1,60 20,00 240 7.88 0,288 0,80 60,00 0,017
1,80 22,00 2,53 750 0,324 0,85 66,00 0,015
2,00 26,00 293 8,48 0,360 0,93 78,00 0,013
2,20 34,00 3,07 544 0,396 1,13 102,0C 0,010
240 36,00 3,60 11,74 0,432 - 1,20 108,00 0,008
2,60 34,00 3,07 12,75 0,468 1,13 102,00 0,010
2,80 30,00 2,67 7,89 0,504 - 1,00 80,00 0,011
3,00 33.00 3,80 8,53 0,540 1,10 99,00 0,010
320 30.00 387 8,00 0,576 - 1,00 90,00 0,011
3,40 34,00 333 10,85 0612 1,13 102,00 0,010
3,60 33,00 KR 12,38 0,648 110 99,00 0,010
380 26,00 2,67 796 0,684 0,93 78,00 0,013
4,00 23,00 327 757 0,720 0,87 89,00 0,014
4,20 23,00 3,00 9,86 0,756 0,87 69,00 0,014
4,40 25,00 2,33 11,03 0,792 0,91 75,00 0,013
4,60 26,00 2,27 11,14 0,828 - 0,93 78,00 0,013
4,80 23,00 2,33 767 0,864 0,87 £3,00 0,014
5.00 27,00 3,00 14,46 0.800 095 81,00 0,012
520 20,00 1,87 9,38 0,836 0,80 60,00 0,017
5,40 22,00 213 10,31 0,972 0,85 66,00 0,015
5,60 22,00 2,18 11,00 1,008 0,85 66,00 0,015
580 20,00 2,00 7.50 1,044 - 0,80 60,00 0017
5,00 30,00 267 10,23 1,080 1,00 80,00 0,011
8,20 28,00 293 977 1,116 0,97 84,00 0,012
6,40 27,00 2,87 5,88 1,152 0,95 81,00 0,012
6,60 29,00 2,73 12,78 1,188 0,98 87,00 0,011
6,80 26,00 2,27 12,18 1,224 - 0,93 78,00 0,013
7,00 24,00 213 18,00 1,260 25 0,89 72,00 0,014
7,20 50,00 1,33 37,50 1,296 30 - 150,00 0,007
7.40 46,00 1,33 31,36 1,332 1,53 138,00 0,007
7,60 18,00 147 20,77 1,368 22 075 54,06 0,019
7.80 14,00 0,87 26,25 1,404 054 4200 0,024
8,00 20,00 0,53 37,50 1,440 23 - 60,00 0,017
8,20 18,00 0,53 16,88 1,476 075 54,00 0,018
8.40 16,00 1,07 14,12 1,512 0,70 48,00 0,021
8,60 15,00 1,13 15,00 1,548 18 0.67 45,00 0,022
8,80 15,00 1,00 13,24 1,584 18 0,67 45,00 0,022
8,00 19,00 1,13 18,00 1,620 21 0,78 57,00 0018
9,20 18,00 1,00 15,00 1,656 0,75 54,00 0,018
840 16,00 1,20 12,63 1,692 18 0,70 48,00 0,024
860 14,00 1,27 10.50 1,728 18 0,64 42,00 0,024
9,80 12.00 133 8,00 1,764 18 0,57 36,00 0,028
10,00
Via Faloo e Ceravolp, 8 - 50053 EMPOL! (F1) - Tel /Fax; 057182330
e-mail:subsoii@fibero.it




Subsoil Service S.n.c. di L. Peruzzi e L. Bocini

Data: 30/07/2004

Interpretazione stratigrafica CPT n°3
Committente: Dr. Petri Andrea - Ecoacciai S.r.l.

Ubicxazione: Loc, Gelio - Comune di Pontedera (Pl)

Progetto: Realizzazione impianto industriale

Falca: livello statico -6,80 dal p.c.
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Legenda:

Al Argilia, argilia torbosa; Al Argilla limesa; La: Limo argilloso; Ls: Limo sabbicsa; Sa/Sk Sabbia argiliosa efo Sabbia
Limosa; 8: Sabbia; Gh+s: Ghiaia ¢ sabbia; Gh: Ghiaia

Via Falco € Ceravolo, 8 - 50053 EMPOLI {FI) - Tel:057182330 Fax:0571843098
e-mail:subsoil@libero.it



Pata: 30/07/2004

Subsoil Service S.n.c. di L. Peruzzi e L. Bocini

Parametrizzazione geomeccanica CPT n°4

Commillente: Dr. Petri Andrea - Ecoacciai S.r.l.

Ubicxazione: Loc. Gello - Comune di Pontedera (P1)

Progetio: Realizzazione impianio industriale

Faida: fivello statico -4,00 dal p.c.

Prof. e = Bal s Rp/Ral L % ¢ £ 3 Mo Mv
Kg/cm Kg/cm Kg/cm Kg/cm

0,20 6,00 0,27 4500 0,038 18 - 18,00 0,056
040 5,00 0,13 25,00 0,072 17 0,25 15,00 0,067
0,60 6,00 0,20 9,00 0,108 18 0,30 18,00 0,058
0,80 11,00 067 27,50 0,144 23 0,54 33,00 0.030
1,00 28,00 0,40 21,00 0,180 29 0.97 84,00 0,012
1,20 20,00 1,33 12,50 0,216 0,80 60,00 0,017
1,40 18,00 1,60 11,74 0,252 075 54,00 6,018
1,60 22,00 1,53 11,00 0,288 0,85 56,00 0,015
1,80 28,00 2,00 8,33 0,324 097 84,00 0,012
2,00 23,00 3,00 9,58 0,360 0,87 69,00 0,014
2,20 32,00 240 15,00 0,396 1,07 96,00 0,010
240 30,00 2,13 14,08 0432 1,00 90,00 0,011
2,60 28,00 2,13 14,48 0468 0,97 84,00 0,012
2,80 27,00 1,93 10,66 0,504 0,95 81,00 0,012
3,00 30,00 2,53 16,67 0,540 1,00 50,00 0,011
3,20 25,00 1,80 14,42 0,576 0,81 75,00 0,013
3,40 2200 1,73 16,50 0612 0.85 66,00 0,015
3,60 25,00 1,33 15,63 0,648 0,91 75,00 0,013
3,80 2400 1,60 1440 0,684 0,88 72,00 0,014
400 23,00 1,67 16,43 0,720 0.87 69,00 0,014
420 23,00 1,40 15,00 0,756 0,87 65,00 0,014
440 23,00 1,53 14,38 0,792 0,87 69,00 0,014
4,60 23,00 1,60 13,80 0,828 0,87 68,00 0,014
4,80 24,00 167 11,61 0,864 0,89 72,00 0,014
5,00 33,00 207 2250 0,500 29 1,10 88,00 0,010
5,20 28,00 147 15,56 0,936 0.97 84,00 0,012
5,40 17,00 1,80 12,75 0872 0,72 51,00 0,020
5,60 16,00 1,33 10,91 1,008 0,70 48,00 0,021
5,80 18,00 147 12,27 1,044 0,75 54,00 0,018
6,00 23,00 147 16,43 1,080 0,87 89.00 0.014
6,20 23,00 1,40 15,68 1,118 0,87 83,00 0,014
6,40 20,00 1,47 13,04 1,152 0,80 60,00 0,017
6,60 21,00 1,53 13,13 1.188 0,82 83,00 0.016
6,80 20,00 1,60 12,00 1,224 0,80 60,00 0,017
7,00 21,00 1,67 12,80 1,260 0,82 63,00 0,018
7,20 19,00 1,67 11,40 1,296 0,78 57,00 0,018
740 18,00 1,67 10,58 1,332 0,78 57,00 0,018
7,60 16,00 1,80 980 1,368 0,70 48,00 0,021
7,80 15,00 1,67 9,78 1,404 0,87 45,00 0,622
8,00 17,00 153 14,17 1,440 072 51,00 0.020
8,20 20,00 1,20 10,71 1476 0,80 60,00 6,017
8,40 30,00 1,87 12,50 1,512 1,00 80,00 0,011
8,60 54,00 240 20,25 1,548 1,80 162,00 0,006
8,80 40,00 2,67 13,04 1,584 - 1,33 120,00 0,008
9,00 4200 3,07 13,70 1,62¢ 140 126,00 0,008
8,20
340
8,80
9,80
10,00

Vig Faico e Ceravolo, 8 - 50053 EMPOL] (FI) - Tel fFax:057182330

e-mail:subsoil@ilibero. it




Subsoil Service S.n.c. di L. Peruzzi e L. Bocinj

Data: 30/07/2004

Interpretazione stratigrafica CPT n°4

Committente: Dr. Petri Andrea - Ecoaccial S.r.l.
Ubicxazione: Loc. Gello - Comune di Pontedera (P1}
Progetio: Realizzazione impianto industriale

Falda: livelio statico -4,00 dal p.c.
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) ”i.egenda:

Al Argilia, argilia torbosa; All Argilla limosa; La: Limo argiliose; Ls: Limo sabbioso; Sa/Si: Sabbiz argillosa e/o Sabbia
Limosa; S: Sabbia; Gh+s: Ghiaia e sabbia; Gh: Ghiaia

Via Falco e Ceravolo, ¢ - 50053 EMPOL! (FI) - Tel:D57182330 Fax:0571943008
e-mail;subsoil@libero.it



Data: 30/07/2004

Subsoil Service S.n.c. di L. Peruzzi e L. Bocini

Parametrizzazione geomeccanica CPT n®5

Commitiente: Dr. Petri Andrea - Ecoacciai S.r.L

Ubicxazione: Loc. Gelio - Comune di Pontedera (P}

rogetio: Realizzazione impianto industriaie
Falda: livello statico -3,40 m dal p.c.
Prof. P % Ral 51 Rp/Ral ! B & Ea s Mo Mv
Kg/cm Kg/cm Kg/cm Kg/cm

0,20 14,00 0,40 35,00 0,038 75 - 42,00 0,624
040 14,00 0.40 30,00 0,072 25 0,64 42,00 0,024
0,60 16,00 0,47 24,00 0,108 28 0,7C 48,00 0,021
0,80 10,00 0,67 11,54 0,144 0,50 30,00 0,033
1,00 15,00 0,87 13,24 0,180 067 45,00 0,022
1,20 17,00 1,13 14,17 0,218 0,72 51,00 0,020
1,40 20,00 1,20 12,00 0,252 0,80 60,00 0,017
1,60 24,00 1,67 10,00 0,288 0.89 72,00 0,014
1,80 22,00 240 11.38 0.324 0.85 66,00 0,015
2,00 26,00 1,83 11,47 0,350 0,93 78,00 0,013
2,20 28,00 227 13,45 0,396 - 0.83 78,00 0.013
240 27,00 1,93 12,66 0,432 0,95 81.00 0,012
2,60 32,00 2,13 16.00 0,468 1,07 86,00 0,010
2,80 25,00 2,00 12,50 0,504 0,81 75,00 0,013
3,00 26,00 2,00 12,58 0,540 0,83 78,00 0,013
3,20 24,00 2,07 13,85 0,576 0,89 72,00 C.014
3,40 24,00 1,73 12,88 0612 0,88 72,00 0,014
3,60 27,00 1,87 13,87 0,648 - 0,95 81,00 0012
3,80 26,00 1,83 15,60 0,684 0,93 78,00 0,013
4,00 21,00 1,67 15,00 0,720 0,82 63,00 0,016
4,20 14,00 140 11,67 0,756 0,64 42.00 0,024
440 16,00 1,20 13.33 0,792 0,70 48,00 0,021
4,50 17,00 1,20 15,94 0,828 0,72 51,00 0,020
480 20,00 1,07 15,00 0,864 - .80 60,00 0,017
5,00 22,00 133 16,50 0,300 0,85 66,00 0,015
520 22,00 1,33 15,71 0,936 0,85 66,00 0,015
540 21,00 1.40 13,70 0,972 0,82 63,00 0,016
5,80 23,00 1,53 12,78 1,008 0,87 69,00 0,014
580 23,00 1,80 12,32 1,044 087 69,00 0,014
8,00 24,00 1,87 12,00 1,080 0.89 72,00 0,014
6,20 22,00 2,00 11,79 1,116 0,85 66,00 0.015
640 26,00 1,87 1345 1,152 0.83 78,00 0,013
6.60 31,00 1,93 16,61 1,188 1,03 93,00 4,011
6,80 34,00 1,87 19,62 1,224 113 102,00 0,010
7,00 30,00 1,73 12,50 1,260 1,00 80,00 0,041
7,20 24,00 240 12,86 1,298 0,88 72,00 0.014
740 21,00 1,87 10,16 1,332 0,82 63,00 0,016
7,60 25,00 207 13,38 1,368 0.91 75,00 0013
7,80 30,00 1,87 11,25 1404 1,00 80,00 0,011
8,00 36,00 2,67 13,50 1,440 1,20 108,00 0,009
8,20 44,00 267 15,71 1,476 147 132,00 0,008
8,40 50,00 2,80 17,05 1,512 1,67 150,00 0,007
8,60 46,00 2,83 15,68 1,548 1,53 138,00 4,007
B.80 40,00 293 13.04 1,584 1,33 120,00 0,008
8,00 44,00 3,07 18,33 1,620 27 147 132,00 0,008
8,20 34,00 2,40 15,00 1,656 1,13 102,00 0,010
940 30,00 2,27 15.00 1,692 1,00 90,00 0.011
9,50 28,00 2,00 11,67 1,728 097 84 00 0,012
9,80 24,00 240 10,00 1,764 089 72.00 0,014
10,00 28,00 240 11,67 1,800 0,97 84,00 04,012
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Subsoil Service S.n.c. di L. Peruzzi e L. Bocini

Data: 30/07/2004

Interpretazione stratigrafica

CPT n°5

Committente: Dr. Petri Andrea - Ecoacciai S.r.l.
Ubicxazione: Loc. Gello - Comune di Pontedera (P1)
Progetfto: Realizzazione impianto industriale

Falda: livello statico -3,40 m dal p.c.
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Legenda:

A Argilla, argilla torbosa; Al: Argilla limosa; La: Limo argilloso: Ls: Lime sabbiose: Sa/Si- Sabhia argifiosa e/c Sabbia

Limosa; S: Sabbia; Gh+s: Ghiaia e sabbia: Gh: Ghiaia

Via Faico ¢ Ceravolo, @ - 50053 EMPOLI (FI) - Tel.:057182330 Fax:0571943088

e-mail:subsoli@libero.it



Data: 30/07/2004

Subsoil Service S.n.c. di L. Peruzzie L. Bocini

Parametrizzazione geomeccanica CPT n°6

Commitiente: Dr. Petri Andrea - Ecoacciai S.r.L.

Ubicxazione: Loc. Gelio - Comune di Pontedera (P}

Progetto: Realizzazione impianto industriale

Falda: fivello siatico -3,60 mdal p.c.

Prof. = = Kal =~ Rp/Ral 2 3 Mo Mv
Kg/cm Kg/cm Kg/cm

0,20 70,00 1,33 16,94 2,33 210,00 0.005
040 18,00 413 8,71 0.75 54,00 0,019
0,60 15,00 2,07 9,00 0,67 4500 0,022
.80 17,00 1,67 15,94 072 51,00 0,020
1,00 22,00 1.07 13,75 0,85 66,00 0,015
1,20 22,00 1,60 10,00 0,85 66,00 0,015
1,40 17,00 2,20 750 0,72 51,00 0,020
1,50 22,00 2,27 8,17 0,85 66,00 0,015
1,80 2400 240 8.37 089 72,00 0,014
2,00 27,00 2.87 12,66 0,85 81,00 0,012
2,20 32,00 213 11,43 1,07 86,00 0,010
2,40 28,00 2,80 10,50 0,97 84,00 0.012
260 30,00 267 11,25 1,00 80,00 0,011
2.80 30,00 267 10,71 1,00 90,00 0,01
3,00 32,00 2,80 11,71 1,07 96,00 0,010
3,20 28,00 2,73 12,08 0,98 87,00 0,011
340 28,00 240 - 12,35 0,97 84,00 0,012
3,80 30,00 2,27 12,50 1,00 90,00 0,011
3,80 26,00 2,40 4,07 0,83 78,00 0,013
4,00 27,00 287 16,88 0,85 81,00 0,012
4,20 26,00 1,60 32,50 25 0,93 78,00 0,013
4,40 12,00 0,80 18,00 23 057 36,00 0,028
4,80 8,00 0,67 15,00 0,40 24,00 0,042
480 8,00 0,53 20,00 040 24,00 0,042
5,00 8,00 0,40 450 0,30 18,00 0,056
5,20 20,00 1,33 3,64 0.80 60,00 0,017
540 22,00 1,47 12,69 0.85 66,00 0,015
5,60 20,00 1,73 12,50 0.80 80,00 0,017
5,80 16,00 1,60 10,91 0,70 48,00 0,021
8,00 22,00 1,47 16,50 0,85 6,00 0,015
6,20 30,00 1,33 16,07 1,00 90,00 0,011
540 28,00 1,87 13,55 0,97 84,00 0,012
8,60 28,00 2,07 13,59 0,98 87,00 0,011
6,80 30,00 213 833 1,00 80,00 0,011
7.00 36,00 3,60 10,00 1,20 108,00 3,008
7,20 46,00 3,60 11,90 1,53 138,00 0,007
740 48,00 387 17.25 1,53 138,00 0,007
7,60 80,00 2,67 15,00 267 240,00 0,004
7,80 40,00 5,33 13,64 1,33 120,00 0,008
8.00 32,00 2,83 1143 1,07 96,00 0,010
8,20 32,00 2,80 12,63 1,07 96,00 0,010
840 45,00 253 17,25 1,53 138,00 3,007
8,50 70,00 287 21,00 i 2,33 210,00 0,005
8,80 52,00 333 22,14 18 2,07 186,00 0,005
9.00 58,00 2.80 2071 29 1,83 174,00 0,008
8,20
940
8,60
9,80

10,00

Via Falco e Ceravolo, 9 - 50053 EMPQOLI (FI) - Tel./Fax: 057182330
e-mail:subsoil@libero it




Subsoll Service S.n.c. di L. Peruzzi e L. Bocini

Data: 30/07/2004

Interpretazione stratiografica

CPT n°6

Committente: Dr. Petri Andrea - Ecoaccial S.r.l.
Ubicxazione: Loc. Gello - Comune di Pontedera (PI)
Progetto: Realizzazione impianto industriale

Falda: livello statico -3,60 m dal p.c.
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Legenda:

A: Argilia, argilla torbosa; Al: Argille limosa; La: Limo argilioso; Ls: Limo sabbioso; Sa/St: Sabbia argiliosa e/c Sabbia

Limosa; 8. Sabbia; Gh+s: Ghiaia e sabbia; Gh; Ghiaia

Via Falco e Ceravolo, @ - 50053 EMPOLI (FI) - Tel.:057182330 Fax:0577 943098
e-mail:subsoil@libero.it




Data: 30/07/2004

Subsoll Service S.n.c. di L. Peruzzie L. Bocini

Parameftrizzazione geomeccanica CPT n°7
Committente: Dr. Petri Andrea - Ecoacciai S.r.l.
Ubicxazione: Loc. Gello - Comune di Pontedera (P
Progetio: Realizzazione impianto industriale
Falda: livello statico -5,60 dal p.c.
Rp Ral Y ) Cu
Prof. i Ka/crm? Rp/Ral Ka/om & Ka /ot Mo My
0,20 8,00 0,27 8,00 0.036 18 030 18.00 0,056
0,40 4,00 0,87 15,00 0,072 18 0,20 12,00 0,083
0,60 4,00 0,27 6,67 0,108 18 0,20 12,00 0,083
0,80 10,00 0,80 10,71 0,144 - 0,50 30,00 0,033
1,00 14.00 0,93 10,00 0,180 0,64 42,00 0.024
1,20 15,00 1,40 833 0,216 0,67 45,00 0,022
1,40 17,00 1,80 9,11 0,252 072 51,00 0,020
1,60 20,00 1,87 838 0,288 0,80 60,00 0,017
1,80 22,00 2,13 8.46 0,324 0,85 66,00 0,015
2,00 25,00 2,60 7,50 0,360 - R 75,00 0,013
2,20 30,00 3.33 9,57 0,396 1,00 90,00 0,011
2,40 35,00 313 9,55 6,432 - 147 105,00 0,010
2,80 45,00 367 12,27 0,468 1,50 135,00 0,007
2,80 43,00 387 8,96 0,504 143 128,00 0,008
2,00 38,00 4,80 8,64 0,540 1,27 114,00 £.009
3,20 30,00 440 7,78 0,578 1,00 30,00 G011
3,40 34,00 3,87 8,95 0,812 1,13 102,00 0,010
3,60 41,00 3,80 11,18 0,648 1.37 123,00 0,008
3,80 37.00 367 8,04 0,684 1,23 111,00 0,008
4,00 39,00 4,60 8,88 0,720 1,30 117,00 0,008
4,20 48,00 440 g,23 0,756 1,60 144,00 0,007
440 42,00 5.20 .84 0,792 1,40 126,00 0,008
4,60 40,00 4,27 9,08 0,828 1,33 120,00 0,008
4,80 36,00 440 8,15 0,864 1,20 108.00 0,008
5,00 37,00 3,83 8,28 0,500 1.23 111,00 0,008
520 37,00 4,47 825 0,936 1.23 111,00 0,009
540 32,00 4,00 10,81 8,972 - 1,07 96,00 0010
5,60 28,00 2,83 14,00 1,008 0,97 84,00 0,012
5,80 32,00 2,00 12,00 1,044 1.07 86,00 0,010
6,00 32,00 267 16,00 1,080 1,07 98,00 0,010
6,20 20,00 2,00 15,00 1,116 0.80 60,00 0,017
£,40 14,00 1,33 855 1,152 - 0,64 42,00 0.024
6,60 16,00 1,47 545 1,188 0,70 48,00 0,021
8,80 18,00 2,93 7,71 1,224 0,75 54,00 0,018
7.00 27,00 2,33 9,64 1,260 0,35 81,00 0,012
7,20 30,00 2,80 11,54 1,286 1.00 40,00 0011
7.40 29,00 2,80 12.08 1,332 0,98 87,00 0,011
7,80 24,00 240 16,00 1,368 0,89 72,00 0,014
7.80 24,00 240 7.35 1,404 0,88 72,00 0,014
8.00 23,00 3,27 8,32 1,440 0.87 68,00 0,014
8,20 23,00 247 9.86 1476 0,87 69,00 0,014
. 840 21,00 2,33 9,55 1,512 0.82 £3,00 0,016
i 8,60 23,00 2,206 8,21 1,548 - 0.87 69,00 0,014
; 8,80 22,00 2,80 18,33 1,584 18 0,85 66,00 0,015
| 9,00 18,00 1,20 15,00 1,820 0,75 54,00 0,018
8,20 16,00 1,2C 7,50 1,656 0,70 48,00 0,021
8,40 22,00 2,13 8,17 1,692 - 0,85 86,00 0,015
9,80 24,00 2,40 18,00 1,728 i8 0,89 72,00 0,014
8,80 18,00 33 15.00 1,764 0,75 54,00 0,018
10,00 18,00 1,20 12,00 1,800 0,70 48,00 0,021
10,20 16,00 1,33 10,00 1,836 0,70 48,00 0,021
1040 14,00 1,60 167 1,872 0,64 42,00 0,024
10,80 22,00 .20 11,00 1,808 0,85 86,00 0.015
10,80 20,00 2,00 12,50 1,944 0,60 80,00 3.017
11,00 22,00 1,80 13,75 1,980 0,85 56,00 3,015

Via Falco e Ceravole, 9 - 50053 EMPOLI (FI) - Tel /Fax:057182330
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Subsoil Service S.n.c. di L. Peruzzi e L. Bocini

Data; 30/07/2004

interpr

etazione stratigrafica

CPT n°7

Committente: Dr. Petri Andrea - Ecoacciai S.r.l.
Ubicxazione: Loc. Gello - Comune di Pontedera (Pl
Progetto:  Realizzazione impianto industriale
Falda: livelio statico -5,60 dal p.c.
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Legenda:

Al Argilla, argilla torbosa; Al Argilia limosa: La: Limo argilioso; Ls: Limo sabbicso; Sa/S! Sabbia argiliosa e/o Sabbia

Limosa; S: Sabbia; Gh+s; Ghiaia & sabbia; Gh: Ghiaiz
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